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PATENTANSPROCHE 



\ 

1.,. Maschinen- bzw. Triebwerksstand zur Aufnahme eincs Er- 
sntzf luqzeugtriobwerks aus einer Unterf lugelanbringung, wel- 
ch<:r in dem Flugzeug, das das Ersatztr iebwerk befordert, 
transport ierbar ist, dadurch gekennzeichnet , 
daft der Stand einen Hauptrahmen aufweist, der eiri erstes 
und zweites langgestrecktes Teil (12, 14) und ein erstes 
und zweites Querteil (16, 18) bat, wobei letztere an den 
langgestreckten Teilen befestigt sind und diese im Abstand 
voneinander haltenr wobei Rader (24, 26, 28, 30) auf bzw. an 
dem Hauptrahmen angebracht sind, welche diesen auf dem Erd- 
boden tragen; wobei ferner eine Einrichtung zum Befestigen 
dor Ersatzmaschine auf dem Hauptrahmen vorgesehen ist, wel- 
che eine Halteeinrichtung (42, 44) umfaftt, die auf dem Haupt- 
rahmen montiert 1st:, sowie Triebwerkstrager (46, 48), die 
mit dem am Fliigel befestigten Ersatztriebwerk in Eingriff 
treten und mit der Halteeinrichtung aufter Eingriff treten 
konnen, und zwar zum Positionieren und Halten des Triebwerks 
auf dem Stand. 

2. Maschinen- bzw. Triebwerksstand nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch eine vordere und riickwartige 
Halteeinrichtung (42, 44; 100, 102, 106) auf dem Rahmen und 
damit zusammenwirkende vordere und riickwartige Triebwerks- 
trager (46, 48; 70, 72) . 

3. Maschinen- bzw. Triebwerksstand nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die vordere Halteeinrichtung 
Pfosten (42, 44) umfaftt, die offene Oberseiten bzw. obere 
Enden haben, und daft die vorderen Triebwerkstrager (46, 48) 
verschiebbar in den offenen Oberseiten bzw. oberen Enden auf- 
genommen sind. 
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A. Maschinon- bzw. Triebwerksstand nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch qekennzeichnet, daft die rUckwartige 
Halteeinrichtung StUtzen (82, 84) umfaftt, die ein Abstands- 
toil (90) haben; und daft die rUckwartigen Tr iebwerkstrager 
(7n, 72) ein qegaboltcs untercs Fnde habon, das mit dem Ab- 
stand.steil in Finqriff ist. 

5. Maschinon- bzw. Triebwerksstand nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch qekennzeichnet , daft Diagonaltrager 

( r >4, 56, 58, 60) zwischen don Pfosten und dem Hauptrahmen 
vorqesehen sind, die ihrerseits von den Pfosten und dem Haupt- 
rahmen demontierbar bzw. losbar sind. 

6. Maschinen- bzw. Tr iebwerksstand nach einem der AnsprUche 

1 bis 5, dadurch qekennzeichnet, daft die Langs- 
und die Querteile (12, 14; 16, 18) voneinander demontierbar 
bzw. losbar sind; daft die Tragrader (24, 26, 28, 30) von dem 
Hauptrahmen demontierbar bzw. losbar sind; und daft die Halte- 
pfosten (42, 44, 70, 72) von dem Hauptrahmen demontierbar 
bzw. losbar sind; so daft der Stand in Teile von genugend 
kleiner Abmessung zum Zwecke des Transports im Frachtabteil 
eines Flugzeugs zerlegbar bzw. demontierbar ist. 

7. Maschinen- bzw. Triebwerksstand nach einem der AnsprUche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Quer- 
teile (16, 18) so ausgebildet bzw. angeordnet sind, daft sie 
mit einem Gabelstapler in Eingriff treten konnen. 

8. Maschinen- bzw. Triebwerksstand nach einem der AnsprUche 
1 bis 7 , gekennzeichnet durch Aufzugs- bzw. 
Hebewerkadapter (62, 64, 100, 102, 106), die an dem Haupt- 
rahmen befestigt sind, und zwar zum Anheben des Stands in 
eine Position, in der er an einem am Flugel montierten Ersatz- 
triebwerk befestigt und dann mit dem auf bzw. an ihm befestig- 
ten Ersatztriebwerk abgesenkt werden kann. 
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Transportabler Triebwerks- bzw. Mascbinenstand. 



Die Erfindung betrifft einen transportablen Triebwerks- bzw. 
Mascbinenstand zum Bewegen eines Ersatz-Flugzeugtriebwerks 
aus einer Unterf liigel-Transportposition zu einem Flugzeug, 
wo es in einer f unktionellen Position installiert werden kann; 
dieser Triebwerksstand lafct sich in Teile zerlegen, die fiir 
die Handhabung und den Transport geeignet sind. 

r Bei den grofceren, modernen, kommerziellen Flugzeugen, wie bei- 
spielsweise bei dem Lockheed-Flugzeug vom Typ L-1011, sind die 
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Triebwerke physisch so groft, daft sic nicht im Gepackabteil 
des Flugzeugs untergebracht bzw. transportiert werden konnen. 
Infolgedessen ist dann, wenn sich ein Flugzeug aufter Betrieb 
befindet. veil eines seiner Triebwerke betricbsunfShig ist, 
das logistische Problem des Herbeischaf fens eines betriebs- 
fahigen Triebwerks zu dem aufter Betrieb befindlichen Flugzeug 
groft. in der Vergangenheit wurden solche Flugzeuge, sofern das 
iiberhaupt moglich war, zu einer Wartungsanlage gebracht, wo 
das Ersatztriebwerk verfugbar und die Handhabungsausriistung 
fUr einen Triebwerksaustausch vorhanden war. Es besteht in- 
folgedessen eine Notwendigkeit fur ein System zum Ersatztrieb- 
werkstransport zusammen mit dem Transport der anderen erfor- 
derlichen AusrUstung, welche einen Triebwerksaustausch an einem 
entfernten Ort erleichtern wird. Urn ein aulier Betrieb befind- 
liches Flugzeug in einem Minimum an Zeit wieder in den be- 
triebsfahigen Zustand zu bringen, ist es erforderlich, einen 
Triebwerksaustausch an Orten durchzufiihren. an denen Wartungs- 
anlagen, AusrUstung und Triebwerke nicht verfugbar sind. Un- 
ter anderem ist es notwendig, einen Triebwerksstand zur Ver~ 
fUgung zu haben. der in dem Flugzeug mit dem Triebwerk trans- 
portiert werden kann, und einen Triebwerksstand, der verein- 
bar mit der Positionierung des Ersatztriebwerks auf dem Er- 
satztriebwerks-Pylon ist, und der weiterhin mit dem Montieren 
des Triebwerks in seiner f unktionellen Position vereinbar ist. 

Zusammenfassend kann zum besseren Verstandnis der Erfindung 
gesagt werden, daft sich die Erfindung insgesamt auf einen 
transportablen Maschinen- bzw. Triebwerksstand bezieht, und 
zwar insbesondere zum Bewegen eines Flugzeugtriebwerks von 
einem Ersatz-Triebwerkspylon auf bzw. an einem Flugzeug in 
eine funktionelle Position auf bzw. an einem Flugzeug; und 
dieser transportierbare Maschinen- bzw. Triebwerksstand ist 
demontierbar, so daft er in einem Flugzeug-Transportraum auf- 
genommen bzw. transportiert werden kann; und weiterhin kann 
der Maschinen- bzw. Triebwerksstand zur Erleichterung der 
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Handhabung des Triebwerks in einer anderen Position als die 
Haupteinbau- bzw. -aufhangevorrichtungen fttr das Triebwerk 
mit dem Ersatztriebwerk in Eingriff gebracht werden. 

Mit der Erfindung soli infolgedessen ein transportabler Ma- 
schinen- bzw. Triebwerksstand zur Verfiigung gestellt werden, 
der ohne Spezialwerkzeuge demontiert und leicht zusammenge- 
baut werden kann, und zwar so, datt er einen geringen Raum 
in dem Transportabteil einnehmen kann. Weiterhin wird mit der 
Erfindung ein Maschinen- bzw. Triebwerksstand vorgeschlagen, 
der solche Abmessungen hat, daG er im demontierten Zustand in 
Flugzeugtransportabteilungen befordert werden kann. Aufterdem 
wird mit der Erfindung ein demontierbarer Maschinen- bzw. 
Triebwerksstand geschaffen, der einen leichtgewichtigen Auf- 
bau hat, so daft einzelne demontierte Telle leicht manuell 
gehandhabt werden konnen. Schliefilich wird mit der Erfindung 
ein transportabler Maschinen- bzw. Triebwerksstand zur Ver- 
fiigung gestellt, der auf Radern montiert ist, so daft es da- 
mit mbglich ist, ein Ersatztriebwerk zu befordern, und zwar 
zu dem Flugzeug, das einen Ersatztriebwerks-Pylon fiir den 
Lufttransport des Ersatztriebwerks hat, sowie von diesem Flug- 
zeug weg, und zum Befordern des Ersatztriebwerks zu dem aufter 
Betrieb befindlichen Flugzeug zum Zweck der Installation. End- 
lich wird mit der Erfindung ein mit einem Flugzeug transpor- 
tierbarer Maschinen- bzw. Triebwerksstand vorgeschlagen, der 
Vorkehrungen zum Handhaben durch einen Gabelstapler hat, so- 
wie Vorkehrungen fUr Hilfsheber zum Anheben des Maschinen- 
bzw. Triebwerksstands in eine Eingriff sposition mit dem am 
Pylon montierten Hilf striebwerk, so daB ein Absenken des 
Triebwerks ermoglicht wird. DarUber hinaus soil mit der Er- 
findung ein transportabler Maschinen- bzw. Triebwerksstand 
zur Verfiigung gestellt werden, welcher mit dem Triebwerk 
durch Aufzugsadapter in Eingriff gebracht werden kann, so 
dafi der Triebwerkseingrif f auf dem Maschinen- bzw. Triebwerks- 
stand dazu benutzt werden kann, das Triebwerk in funktionelle 
Position an bzw. auf dem aufier Betrieb befindlichen Flugzeug 
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zu heben. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daft die Ausdriicke 
"Maschinenstand" und "Tr iebwerksstand" nachstehend und in den 
Anspriichen synonym verwendet werden, und daft hierbei der Be- 
griff "Stand" auch durch die Begriffe "Stander, Untersatz, 
Cerust, Gestell oder Untergestell " ersetzt werden kann. 

Kurz zusammengefaftt betrifft die Erfindung ein System, in dem 
ein Ersatztriebwerk unter dem Fliigel eines Flugzeugs auf bzw. 
an einem Spezial-Ersatztriebwerks -Pylon getragen bzw. befordert 
wird und in diesem System empfangt der transportable Maschi- 
nenstand das Triebwerk, wenn.es von, dem Pylon abgesenkt wird, 
und der Maschinenstand tritt mit dem Triebwerk in Eingriff 
und bewegt dieses in eine Position, in der es in einer funk- 
tionell betriebsfahigen Position auf bzw. an einem Flugzeug 
installiert werden kann. Auf bzw. an dem transportablen Ma- 
schinenstand konnen Standard-Eingrif f sstellen vorgesehen sein, 
mit denen das Triebwerk mit dem Stand in die betriebsfahige 
Position angehoben werden kann, so daft ein Hochheben bzw. An- 
beben des Triebwerks erreichbar ist, ohne daft eine Befesti- 
gung an den Einbau- bzw. Auf hangevorrichtungen an bzw. auf 
dem Triebwerk erforderlich ist, mittels deren das Triebwerk 
schlieftlich in seiner f unktionellen Position befestigt wird. 
Der Maschinenstand ist demontierbar , so daft er zusammen mit 
dem Triebwerk in dem Flugzeug befordert werden kann. 

Die vorstehend genannten sowie weitere Vorteile und Merkmale 
der Erfindung werden nachfolgend anhand eines in den Fig. 1 
bis 4 der Zeichnung ini Prinzip dargestellten, besonders be- 
vorzugten Ausf iihrungsbeispiels naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines transportablen 
Triebwerksstands nach der Erfindung; 

Fig. 2 eine andere perspektivische Ansicht des Triebwerksstands, 
wobei dieser in Verbindung mit einem Ersatztriebwerk 
bei der Vollendgijpg^ fffffYt? 3 deS Ersatztriebwer *s 
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in bzw. auf den Stand gezeigt ist; 

eine perspektivische, teilweise auseinandergezogene 
Ansicht des durch die Luft transportablen Triebwerks- 
stands nach der Erfindung, mit der die Art und Weise 
veranschaulicht wird, in welcher die verschiedenen 
Teile zum Zweck der individuellen Handhabung und zum 
Wiederverpacken fUr den Luf ttransport voneinander de- 
montierbar sind; und 

eine Querschnittsansicht langs der Linie 4-4 der Fig. 1. 

Es sei nun naher auf die Figuren der Zeichnung eingegangen, 
in denen gleichartige bzw. Hhnliche Teile mit den gleichen 
bzw. ahnlichen Bezugszeichen zu sehen sind, und zwar sei zu- 
nachst auf die Fig. 1, 2 und 3 Bezug genommen, in denen ein 
transportabler Triebwerksstand gemSft der Erfindung gezeigt ist, 
der allgemein mit 10 bezeichnet ist. 

Der Stand 10 umfaftt, wie man sieht, ein Grundgestell , das ein 
Paar langgestreckte, sich axial erstretkende Balkenteile 12,14 
besitzt, die von massiver oder rohrformiger Konstruktion sein 
konnen, jedoch typischerweise aus Griinden des leichten Ge- 
wichts und der leichten Handhabung, beispielsweise zu Zwecken 
des Transportierens oder Bewegens des Standes, rohrformig sind. 

Die Balkenteile 12, 14, die gem&B der Darstellung eine all- 
gemein rechteckige Querschnittskonf iguration haben, erstrek- 
ken sich im Abstand voneinander sowie parallel zueinander, 
und sie sind durch querverlauf ende vordere und hintere Quer- 
teile 16, 18 miteinander verbunden, die ihrerseits in der 
Nahe der vorderen und rUckwSrtigen Enden des Stands vorgese- 
hen sind. 

Die Querteile haben ebenfalls typischerweise einen rohrfor- 
migen Querschnitt, und sie sind in einem genligenden Abstand 
voneinander angeordnet, und sie haben weiterhin einen solchen 
Durchmesser, daft sie die Gabeln eines Gabelstaplers an den 
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aufteren Enden des Stands 10 in einer solchen Weise aufnehmen 
konnen, daft der letztere im zusammengebauten Zustand mittels 
des Gabelstaplers bzw. Forderwagens angehoben und bewegt 
werden kann. 

Das querverlaufende vordere Querteil 16 ist mittels losbarer 
Schrauben 20 an den Langsbalkenteilen befestigt. Das quer- 
verlaufende ruckwartige oder hintere Querteil 18 ist in glei- 
cher bzw. ahnlicher Weise an den Balkenteilen 12, 14 mittels 
demontierbarer Vorrichtungen, beispielsweise Schrauben 22, 
befestigt. Auf diese Weise kann das Haupttragergestell , das 
aus den langsverlauf enden Balken und den Querteilen besteht, 
zum Zwecke der besseren Handhabung leicht in einen kleineren, 
demontierten Zustand zerlegt werden. 

An den vorderen und riickwartigen aufteren Enden der Balken- 
teile 12, 14 sind jeweils Rollenteile 24, 26, 28, 30 vorge- 
seben, und zwar in der Art schwenkbarer Rollen bzw. vom Schwenk- 
rollentyp. Wie gezeigt, sind die Rollenteile 24, 26 entf em- 
bar an den Balkenteilen 12, 14 befestigt, und zwar dadurch, 
daft die Teile 24', 26', 28', 30' jeweils verschiebbar an den 
Endteilen der Balkenteile 12, 14 befestigt sind. Typischer- 
weise sind Vorkehrungen in der Form von Offnungen und Lappen 
sowohl in den vorderen Balkenabschnitten als auch in den Tr3- 
gerteilen getroffen, so daft es moglich ist, eine Mehrzahl 
von Stiften 32, 34 bzw. 36, 38 einzufugen und zu befestigen, 
urn die TrSgerteile auf den vorderen und riickwartigen Sufteren 
Enden der Balkenteile 12, 14 in Position zu halten. 

Typischerweise sind die schwenkbaren Rollen mit iiblichen Dreh- 
gelenk-Bugeln 24", 26*', 28" und 30" versehen, die es ermogli- 
chen, daft man den Stand 10 urn 360° frei urn sein Zentrum C 
drehen kann, wobei dieses Zentrum den Drehpunkt des Standes 
bildet. Es sei darauf hingewiesen, daft diese Beweglichkeit 
des Stands wShrend seines Betriebs in hohem Mafte erwiinscht 
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ist, wie sich aus den spateren Ausfuhrungen ergibt. 

Ein weiterer Vorteil, den diese Anordnung beinhaltet, besteht 
darin, dafi die Rollenteile leicht von den Balkenteilen ab- 
montiert werden konnen, beispielsweise in den FSllen, in 
denen es wlinschenswert ist, daB der Stand stationar sein 
und dessen Bewegung verhindert werden soil. 

An dem vorderen Teil 16 ist eine Zugstange 40 befestigt, mit 
der der Stand an einem Fahrzeug oder an einem anderen Zug- 
mechanismus angebracht werden kann, und die es weiterhin er- 
moglicht, den Stand zu bewegen oder urn sein Zentrum herumzu- 
drehen. Typischerweise ist die Zugstange 40 mittels nicht- 
dargestellter, Ibsbarer Verriegelungsstif te lbsbar befestigt, 
und sie kann konventionellerweise in Aufwarts- und Abwarts- 
richtung verschwenkt werden. 

Damit der Stand 10 ein Triebwerk aufnehmen, halten und tragen 
kann, sind Haltepfosten 42, 44 vorgesehen und in aufrechter 
Position an den obe.ren OberflSchen der Balkenteile 12, 14 
in der Nahe von deren vorderem Ende befestigt. Schrauben- 
teile 20 sind zum entfernbaren Befestigen der Pfosten 42, 44 
an den Balkenteilen vorgesehen. Typischerweise sind die Pfo- 
sten in ihrer Art rohrformig, und sie tragen in abnehmbarer 
Weise zusatzliche Halteteile 46 bzw. 48, die so angeordnet 
bzw. ausgebildet sind, daB sie ein Triebwerk mittels Zapfen 
SO, 52 tragen bzw. halten konnen. GemaB der Darstellung sind 
die Zapfen innerhalb der Pfosten 42, 44 angeordnet, und sie 
erstrecken sich nach auBerhalb der oberen, SuBersten Enden 
der Pfosten. 

Typischerweise sind die Halter 46, 48 verschiebbar in den 
Pfosten 42, 44 aufgenommen, und sie werden in diesen durch 
Vorsprtinge 42', 44' , in Position gehalten, wobei diese Vor- 
spriinge von Nuten 48 1 (nur eine ist dargestellt) aufgenommen 
werden, die in den oberen Enden der Haltepfosten vorgesehen 
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sind. Typischerweise ist die Hohe der Trager 46, 48 relativ 
zu den Pfosten 42, 44 durch Verschiebung einstellbar, wobei 
die Trager 46, 48 mittels Stiften 42", 44' (siehe Fig. 3) 
oder mittels anderer geeigneter Halteeinrichtungen in einer 
geeigneten Position gehalten werden. Streben 54, 56 verstei- 
fen die Haltepfosten 42 relativ zu den Balken 12, wahrend Stre- 
benteile 58, 60 den Haltepfosten 44 relativ zu dem Balken- 
teil 14 versteifen. 

An den au/Seren Seiten der Trager bzw. Halter 42, 44 sind Auf- 
zugsadapter 62 bzw. 64. Die Auf zugsadapter sind in ihrer Hohe 
relativ zu den Haltern 46, 48 einstellbar, und sie werden re- 
lativ zu diesen mittels Stiften 62' in einer gewiinschten Po- 
sition gehalten, wozu diese Stifte von Offnungen 42" aufge- 
nommen werden, die in den Pfosten 42, 44 vorgesehen sind. Auf 
diese Weise sind die Trager 46, 48 relativ zu den Pfosten ein- 
stellbar, wahrend die Auf zugsadapter 62, 64 ihrerseits sowohl 
relativ zu den Tragern bzw. Haltern als auch relativ zu den 
Pfosten einstellbar sind. Inf olgedessen ist die Gesamthohe 
der vorderen Triebwerkshal teeinrichtung einstellbar, und da- 
durch kann diese ein gewunschtes Niveau einnehmen. 

Die Aufzugs- bzw. Anhebeadapter 62, 64 sind mit Offnungen 66, 
68 versehen, welche den Eingriff eines Aufzugs- oder Hebe- 
werks oder eines Hebehakens (nicht dargestellt) zum Anheben 
des vorderen Endes des Triebwerksstands ermoglichen. 

Am riickwartigen Ende des Stands 10 sind ruckwSrtige Trieb- 
werkshalter bzw. -trager 70, 72 vorgesehen und diese tragen 
jeweils einen linken und einen rechten Zapfen 74, 76, die 
mit dem hinteren oder riickwartigen Ende des Triebwerks zum 
Zwecke des Halteeingrif f s mit demselben in Eingriff treten 
konnen . 

Wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist, sind die unteren, aufcer- 
sten Enden 78, 80 der Trager 70, 72 gegabelt und so angeordnet, 
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daB sie auf einem Paar von allgemein dreifcckformigen StUtzen- 
teilen 82, 74 abgestiitzt sind bzw. gehalten werden. 

Typtscherweise sind die Teile 82, 84, wie die Fig. 1, 3 und 
4 erkennen lassen, entfernbar angebracht, und zwar unmittel- 
bar benachbart den rtickwSrtigeh Enden der Verbindungsteile 
26', 30'. Die Teile 82, 84 werden im wesent lichen von einem 
Paar dreieckformiger Platten (siehe Fig* 4) gebildet, die 
mittels Abstandsteilen 90 im Abstand voneinander angeordnet 
sind. Die gegabelten unteren Enden der Halter 70, 72 sind 
so angeordnet, daB sie sich im Anlageeingriff mit den Ab- 
standsteilen 90 befinden oder auf letzteren ruhen. ZusStz- 
lich sind die TrSger 70, 72 mittels der Stifte 88 (siehe 
Fig. 4) abnehnibar an den Teilen 82, 84 befestigt, damit ein 
unerwiinschtes AuBereingriff treten der TrSger 70, 72 von 
diesen Teilen verhindert wird. 

In der beschriebenen Weise kttnnen die TrSger 70, 72 leicht 
und in vorteilhafter Weise von den Sttitzenteilen 82, 84 entfernt 
bzw. gelds t werden* 

Zusatzlich sind, wie die Fig. 1, 3 und 4 zeigen, die Stutzen- 
teile 82, 84 mittels ldsbarer Stifte 92 an den Verbindungs- 
teilen 26', 30' angebracht. 

Typischerweise sind die TrSger 70, 72 vorteilhaft in einer 
solchen Weise ausgebildet, daB sich die Zapfenenden 74, 76 
unter einem Winkel relativ zu den unteren, SuBersten Enden 
78, 80, nach vorwSrts relativ zu dem rtickwSrtigen Ende des 
Stands 10 erstrecken. 

AuBerdem sind die StUtzenteile 82, 84 typischerweise gelenkig 
befestigt und um die Stifte 92 verschwenkbar . 

An der untersten Ecke oder dem untersten Winkel 94 der 
StUtzenteile 82, 84 sowie zwischen den rtickwSrtigen Enden des 
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Stands 10 ist eine Querstanae 96 losbar befestigt, und zwar 
ist sie an den Teilen 82, 84 mittels entfernbarer Stifte 98 
losbar befestigt. 

Hie Querstange 96 ist als Verbindung zwiscben die unteren 
Enden der hinteren Tr iebwerkstrager 70, 72 eingefiigt, damit 
die Belastung auf die beiden Zapfen 74, 76 ausgeglichen bzw. 
gleichgemacht wird, wenn die Zapfen das Triebwerk in dem 
Stand tragen. 

Ruckwartige Auf zugsadapter 100, 102 sind entfernbar vorgesehen 
und an den Verbindungsteilen 26', 30 1 mittels Stutzen 104 
(nur eine Stiitze ist in Fig. 4 gezeigt) und mittels losbarer 
Stifte 106' befestigt. 

Wie gezeigt, ist das Adapterteil 102 ruckwarts von dem Teil 
100 befestigt, wahrend ein drittes Auf zugshalteteil 106 (siehe 
Fig. 3) vorgesehen und losbar an einem Ansatzteil 108 des Ver- 
bindungsteils 26 1 , 30 1 angebracht ist. 

Die Aufzugs- bzw. Hebewerksadapterteile 100, 102 und 106 sind 
mit einem Mittel- oder Ansatzteil 108' (siehe Fig. 1) ver- 
bunden, wobei in letzterem Offnungen 110 zum Eingriff mit 
einem Haken vorgesehen sind. Der Eingriff mit einem Haken 
ermoglicht es, das hintere Ende des Triebwerksstands 10 an- 
zuheben, und zwar mit einem Triebwerk oder ohne ein Trieb- 
werk auf dem Stand. 

In einer typischen Situation, in welcher der Triebwerksstand 
10 verwendet wird, kann ein Flugzeug aufgrund eines betriebs- 
unfahigen Triebwerks an einem Ort aufter Betrieb sein, der 
sich entfernt von den Hauptwartungsanlagen befindet. 

Der Frsatztriebwerks-Pylon 112 (siehe Fig. 2) wird an den 
normalen Triebwerksbef estigungsstellen des Ersatztriebwerks 
114 befestigt (siehe Fig. 2). Hebewerke im Pylon 112 umfassen 
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Auf zugsketten 116 und 118, die an speziellen, harten Be- 
f estigungsstellen 120 befestigt sind (davon ist eine ge- 
zeigt), und zwar an der Unterseite eines FlUgels, beispiels- 
weise des Fliigels 122 eines Flugzeugs 124, und dieses Flug- 
zeug wird dazu benutzt, das Ersatztriebwerk 114 zu dem aufter 
Betrieb befindlichen Flugzeug zu transportieren. Einer Oder 
vorzugsweise zwei Ttiebwerksstande konnen demontiert sein und von 
dem gleichen Flugzeug zu dem Ort befordert werden, an dem 
das Triebwerk erforderlich ist. Beim Erreichen dieses Orces 
wird der transportable Triebwerksstand lO zusammengebaut und 
unter das Ersatztriebwerk 114 bewegt. Die Trager 46, 48 wer- 
den Jewells von den Pfosten 42, 44 entfernt, und zwar dadurch, 
daft zunachst die Stifte 42", 44" entfernt werden und daft dann 
die Trager nach auf warts angehoben bzw. hochgehoben werden. 
Die Trager 46, 48 werden dann mittels der Zapfen 50, 52, die 
in entsprechende Ausnehmungen (nicht dargestellt) in dem 
Triebwerk eingefiigt werden, an letzterem befestigt. Die Tra- 
ger 70,72 werden von den Teilen 82, 84 entfernt, indem zu- 
nachst die Stifte 88 von den Teilen 82, 84 entfernt werden 
und dann die Tr3ger nach auf warts angehoben bzw. hochgehoben 
werden. Die Trager 70, 72 werden dann mittels der Zapfen 74, 
76, die auch mit einem zweiten Satz von entsprechenden Aus- 
nehmungen (nicht dargestellt) auf bzw. an den Triebwerk in 
Eingriff treten, an letzterem befestigt. Das Ersatztrieb- 
werk 114 wird durch Absenken der Auf zugsketten 116, 118 auf 
den Triebwerksstand 110 abgesenkt. W&hrend das Triebwerk ab- 
gesenkt wird, wird es so positioniert , daft die Trager 46, 48 
mit den Pfosten 42 bzw. 44 in Eingriff treten und daft die 
TrSger 70, 72 mit den Teilen 82 bzw. 84 in Eingriff treten. 
Nach dem Ineingriff treten der Trager werden die Stifte 42 M , 
44" und die Stifte 88 wieder in ihren jeweiligen Lochern in- 
stalliert, so daft auf diese Weise das Triebwerk an dem Stand 
befestigt wird. Als Alternative kdnnen Anhebevorrichtungen in 
den Enden der rohrfdrmigen Enden der vorderen und hinteren 
Querteile 16, 18 angeordnet werden, um den Triebwerksstand lo 
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bis zu einer Hohe anzuheben, bei der er in Eingriff mit dem 
Triebwerk tritt, gefolgt von einem Losen des Ersatztriebwerks- 
Pylons 112 vom Flugel 122 und einem Absenken des Ersatztrieb- 
werks, des Pylons und des Triebwerksstands nach abwarts bis 
auf den Erdboden. Daraufhin wird das abgeloste bzw. aufter 
Eingriff gebrachte Triebwerk auf dem Stand 10 weggerollt, so 
daft das Flugzeug fur den weiteren Betrieb frei wird. 

Der andere Triebwerksstand 10 wird zusammengef ugt und dazu 
benutzt, das betriebsunf ahige, aufter Eingriff gebrachte bzw. 
abgeloste Triebwerk aufzunehmen und es von dieser Position 
wegzubefordern. Das Ersatztriebwerk wird auf seinem Trieb- 
werksstand 10 angeordnet und mittels der ublichen Triebwerks- 
installierungsverfahren in seine funktionelle Position ange- 
hoben. Nun ist das aufter Betrieb befindliche Flugzeug fur 
den weiteren Betrieb bereit. Der Ersatztriebwerks-Pylon 112 
wird an dem betriebsunfahigen Triebwerk befestigt, so daft 
es unter dem Flugel eines Flugzeugs befestigt werden kann, 
das zu dem Hauptwartungsdepot zuriickkehrt, urn das Triebwerk 
zum Service zuruckzubringen . Die Triebwerksstande werden er- 
neut auseinandergenommen und in dem Transportabteil unterge- 
bracht, so daft sie fur ihren weiteren Gebrauch zu einem War- 
tungszentrum zuruckgebracht werden kbnnen. Infolgedessen kann 
der beschriebene Stand 10 zu dem Ort gebracht werden, wo er 
zum Handhaben der Triebwerke wShrend eines Austausches bzw. 
Wechsels von einer Ersatztriebwerksposition zu einer funktio- 
nellen Position, und umgekehrt, benotigt und angeordnet wer- 
den kann; und danach kann er zum Zwecke des weiteren Services 
zur Basis zuruckgebracht werden. 
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[5038.1012] 



DE27 50 617 -Claim 1 



1 . A machine or engine stand for accommodating a replacement aircraft engine from a 
below-the-wing mount that is transportable in the airplane in which the replacement engine is 
transported, 

wherein the stand has a main frame, which includes a first and second elongated part (12, 14) 
and a first and second transverse part (16, 18), the latter being secured to the elongated parts 
and holding the same at a distance from one another; wheels (24, 26, 28, 30) being mounted 
on or to the main frame, supporting the same on the ground; in addition, to attach the 
replacement machine to the main frame, a device being provided that includes a holding 
device (42, 44), which is mounted on the main frame, as well as engine carriers (46, 48), 
which are capable of engaging with the replacement engine attached to the wing and of 
disengaging with the holding device, and, in fact, to position and hold the engine on the stand. 



